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IIl Potenzfunktionen und Exponentialfunktionen, 4 Exponentialgleichungen — Logarithmus

Bitte klebe/hefte folgendes Blatt in dein RH. Vergleiche deine Ergebnisse mit den Losungen im Anhang.

4. Exponentialgleichungen - Logarithmus (,,Hochzahlpfliicker‘ )

Der Logarithmus zur Basis 2 von 8, man schreibt dafiir log,(8), ist diejenige Zahl, mit der man 2
potenzieren muss, damit man 8 erhalt: log,(8) = 3,da 23 = 8.
Weitere Beispiele: logs (25) = 2, da 52 = 25; logy5(0,25) = 2, da 0,5% = 0,25.

| Zu a): Mit welcher Zahl muss 3 potenziert werden, um 27 zu erhalten? |

1 Fiille die Liicken aus.

a) log;(27) =2 _ b) log,(69) =% c) log:(Q,04) =2 d) loge (11) =1

Gleichungen, die sich auf die Form a* = b bringen lassen (wobei a und b positive Zahlen sind), heilRen
Exponentialgleichungen.

Beispiel: 4 -2* +5 = 37 ist eine Exponentialgleichung. Um ihre L6sung zu bestimmen, muss man die
Gleichung &quivalent umformen: 4 -2*+5=37 = 4-2* =32 = 2* =8. Alsoist xlog,(8) =3 die Lésung.
Beachte, dass nicht jede Exponentialgleichung eine ganzzahlige Losung hat.

2 Die Lésungen folgender Exponentialgleichungen sind ganzzahlig. Schreibe die Lésungen mithilfe des
Logarithmus und gib einen Zahlenwert dafiir an. Beispiel: 2* =8 = x =1log,(8) =3

a) 2"—16=>x—';§ (A6)=2 b) 4X—16=>x—\g,! )=2 o 3X—27=x—|953(gg =
d) 9X_81:>X_lgl (eN=2 e) 3¥*= 1:x—}o.\ (A=Y

9) 7X=343=>x=\ms43g1\5’5 h) 5X=625=>x=1m“(gu)=_(; i) 6X—1=>x—|nq (=D
i) 16X=256=>x=\°%1$mL:2. k) 4%=256 = x = |og 2se)=Y ) 2X—256=>x—|g5 (s6)= @

3 Bestimme ebenso die | 6sungen der folgenden Exponentialgleichungen.

w1 _ (A RSN 1_1_ 2
a) 2 _4:x_logL( L( )— ) ., da 4—22—T Beispiel:
1 B 1 B Die Lésung von
b) 2*=1=x= logl( )==Y.da 16 2_(._2-\ 3X=listx=log (l)=—2
e 1 y) 1 Ao ? o ’
0) 2'=qigy =X logz(/\om) ==M0.da =7 =7 da 5= =37
1

d) 3X=%=>x log?_(‘,\ )—j_ da L=3_=3

X 1 —\ 1 1 _ ‘Z
e) 5 =E=>X=10gs('25 )==2 .,da —= =
A 3
x— _1 - — \_ L1 I
f) 10 =700 = X_IOng(AOOo) = :é ,da = =
4 Bringe auf die Form a* = b und gib die Lésung mithilfe des passenden Logarithmus an.
a) 3*+4=85 > 3= = x= b) 4*—3=61 = 4* = > x=
c) 10*+125=10125 = 10* = = xX= d) 11*+121 =121 & 11* = = x=
e) 3:2x=24 = 2= > x= f) 4.7*=196 > 7*X = > x=
g) —2-3%=-162 = 3* = o x= h) %-5X=312,5=>5X= = x=
. 5 .
i) %'4X=%$4X= = x = j) 4-8<=256 = 8= = x=
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10 = 10000 = x=\°%m.§=q
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IIl Potenzfunktionen und Exponentialfunktionen, 4 Exponentialgleichungen — Logarithmus

Losungen

o [

Einstieg: Logarithmus als ,,Hochzahlpfliicker®, S 49

O
O

1 a) log;(27) =3 b) log,(64) =3 c) logy,1(0,01) =2 d) log;;(11) =1
2 a) x=log,(16)=4 b) x=log,(16) =2 c) x=logs(27)=3 d) x=logy(81) =2
e) x=log;(81) =4 f) x=1log,,(10000) = g) x=log,(343) =3 h) x =1logs(625) =4
i) x=logs(1) =0 j) x= log16(256) =2 k) x=1log,(256) =4 ) x=1log,(256) =38
X — 1 — 1 — — i — 92
3 a) 2—4=>x—log2(4)— _22_2
X — i i — i — i — 94
b) 2% =15 = x=log, (16) =—4 dag=or=2
x =L - L= _ L _1 _ 510
C) 2%= 155 = x=loge (1024) =~10, da 17z =35m0 =2
X — i i — i — i — 24
d) 3*=g7 = x=log (81) =4 dag=5=3
X — i i — i — i — g2
€) =352 x= 1°g5(25)_ 2, da o=5 =5
x— 1 = N I =
f) 10% =155 = x =logs (1000) =3 da =15 = 10
4 a) 3*+4=85>3*=81 > x=4 b) 44—3=61 > 4=64 > x=3
c) 10*4+125=10125 = 10*=10000 = x=4 d) 11*+ 121 =121 = 11* =0 = x existiert nicht
e) 3:25=24=2*=8=x=3 fy 4.7*=196 = 7*=49 = x=2
g) —2-3*=-162 = 3*=81 > x=14 h)%5X=m15:5X=&5:x=4
. 5 .
,)E ﬁ——§=¢ﬂ=za5:x=4 j) 4-8=256 > 8" =64 = x=2
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